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LA TECNOLOGIA: LIBS

Laser Induced Breakdown Spectroscopy

La spettroscopia LIBS (Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy) & una tecnologia laser avanzata utilizzata per
I'analisi e l'identificazione dei metalli secondo le loro diverse
composizioni chimiche e leghe.

Un separatore LIBS emette un impulso laser ad alta energia
sulla superficie del materiale, generando un microplasma.
La luce emessa da questo plasma rivela la composizione
chimica del metallo nei suoi vari elementi, ed € analizzata da
sensori che eseguono una spettroscopia di emissione ottica
in pochi millisecondi.

La LIBS & una tecnologia complementare alla trasmissione
a raggi X (XRT), la quale non effettua analisi chimiche ma
separa metalli e leghe metalliche in base alla loro diversa
densita.

La LIBS e& anche una tecnologia complementare alla
fluorescenza a raggi X (XRF), che effettua un’analisi chimica,
ma con prestazioni limitate su metalli leggeri come leghe di
magnesio e alluminio, a causa della bassa energia della luce
emessa da loro.

| VANTAGGI DELLA TECNOLOGIA LIBS

DI SGM-CLEANSORT

m Il game changer

La LIBS & una tecnologia di analisi superficiale che richiede
che la superficie del pezzo sia priva di contaminanti come
vernice, sporco o ossidazione per poter eseguire una lettura
accurata.

Il vantaggio rivoluzionario del separatore LIBS di SGM-
Cleansort risiede nel suo processo di pulizia del materiale,
basato su un sistema brevettato di ablazione laser a superficie
quadrata. Questo avanzato metodo di pulizia garantisce una
preparazione accurata della superficie di ogni singolo pezzo,
rimuovendo i contaminanti prima dell'analisi e consentendo
la generazione di spettri che riflettono in modo preciso la
composizione chimica del materiale.

Le soluzioni alternative consistono nell'emettere pit impulsi
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Sebbene la LIBS possa eseguire cido che fanno XRT e
XRF, queste tecnologie restano complementari alla LIBS,
poiché il costo per tonnellata/ora di un separatore LIBS &
significativamente piu alto rispetto a quello dei separatori
XRT o XRF. Per questo motivo, una soluzione a cascata che
combini queste tecnologie risulta spesso pili conveniente.

Rottame di
alluminio
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laser lungo ogni pezzo (analisi multi-spot) oppure ripetere
gli impulsi sullo stesso punto (bruciature multiple sul
singolo punto) per rimuovere gradualmente i contaminanti
superficiali.

Nel primo caso, l'obiettivo & trovare almeno un‘area
abbastanza pulita da poter analizzare correttamente; nel
secondo, c’¢ilrischio che siaccumulino residui dicombustione
intorno al punto colpito dal laser, compromettendo la qualita
della lettura spettroscopica.

Queste due alternative non risultano né adatte né efficienti
come soluzioni di pulizia superficiale, soprattutto in presenza
di contaminanti come vernici con spessore trai 70 e i 120
micron, tipici delle carrozzerie in alluminio dell’industria
automobilistica.

FAVAVARRY

Analisi multi-spot.

Impulsi laser multipli su un singolo punto.  Ablazione laser a superficie quadrata.

Guarda il video.

m Analisi quantitativa reale vs analisi qualitativa

Un processo avanzato di pulizia della superficie del materiale
consente la generazione di spettri ad alta definizione,
che mostrano con precisione la scomposizione della
composizione chimica di ogni singolo pezzo e permettono
quindi di effettuare un’analisi quantitativa del materiale.

Gli spettri a bassa definizione, che non forniscono un
dettaglio accurato della composizione chimica, permettono

]
&
3
=
=
=
0
2
£

Wavelength

Spettri ad alta definizione (SGM Cleansort LIBS).

m Processo dinamico di elaborazione dati
Lanalisi qualitativa consente solo una selezione statica Si/
No per ogni singolo pezzo.

Lanalisi quantitativa, invece, utilizza le informazioni chimiche
di tutti i pezzi gia analizzati, grazie a un processo brevettato
di elaborazione dinamica dei dati: la decisione di selezione si
basa sulla media delle composizioni chimiche, verificando se
rientra nei limiti stabiliti.

esclusivamente un’analisi qualitativa, in cui la selezione si
basa su criteri predefiniti (es. max Si, max Mg), valutando se
ogni pezzo soddisfa o meno tali soglie.

Lanalisi quantitativa fornisce dati chimici accurati sia sul
materiale espulso che su quello in caduta, aiutando i clienti a
prendere decisioni pill consapevoli e a migliorare produzione,
qualita e valore del rottame di alluminio.

Intensi

Wavelength

Spettri a bassa definizione (Altri).

Le decisioni di selezione basate su un processo dinamico
permettono di ottenere recuperi decisamente piu elevati,
fino a 1,5-2 volte superiori rispetto alla selezione statica,
perché cio che davvero conta non ¢ la selezione del singolo
pezzo, ma 'analisi della composizione della fusione dell’intero

lotto.

ELEM. | Min/wt% ELEM. | Pezzo1 | Pezzo2 | Pezzo3 | Pezzo4 | Pezzo5 | Pezzo 6 2 I19_|§ce
Mg 0.3 0.8 Mg 0.6 0.6 0.2 0.6 1.2 0.6 0.64
I Si 0.3 0.8 I Si 04 1.2 04 04 04 10 0.56
! Mn 00 015 |  Mn 01 0.1 0.2 0.1 0.14
I Cu 0.0 0.15 I Cu 0.05 0.05 0.1 0.05 0.05 1 0.06

Limiti della lega target Analisi LIBS wt%

Con la selezione statica, solo il pezzo 1 viene accettato, perché ciascun pezzo deve rispettare singolarmente tutti i limiti della lega.
Con la selezione dinamica, invece, tutti e 5 i pezzi vengono accettati, perché la loro media complessiva rientra nei limiti della lega target. Questo approccio

consente di aumentare la resa senza compromettere la conformita.

m Analisi versatile dei materiali

Il separatore LIBS sviluppato da SGM-Cleansort offre un
ampio spettro di misurazione, che permette di passare
con facilita da un materiale all'altro. Grazie a una semplice
procedura di approvazione e calibrazione, € possibile passare
rapidamente dalla selezione di metalli non ferrosi all'acciaio.

m Soluzione modulare e portata elevata

Il separatore LIBS di SGM-Cleansort & progettato come
sistema modulare, con la possibilita di installare da 3 a 6
modauli di ablazione laser e lettura sullo stesso telaio.

Le configurazioni disponibili prevedono larghezze del
nastro trasportatore da 720 mm (28") fino a 1440 mm (56"),
garantendo una portata da 5,5 a 11 tonnellate all'ora per
rottame di alluminio nella fascia dimensionale 30-120 mm
(1%"-4"), considerando un peso medio di 34 grammi (0,075
Ib) per pezzo.

Grazie al suo design scalabile, il sistema pud avere
inizialmente un numero ridotto di moduli e potenziato in
seguito aggiungendo nuovi moduli sul telaio esistente.

SELEZIONE STATICA E DINAMICA

Il sistema SGM-Cleansort offre due modalita avanzate di
selezione, garantendo al contempo informazioni precise
sulla composizione chimica sia delle frazioni espulse che di
quelle non espulse:

B Selezione statica: Questo metodo tradizionale analizza
ogni singolo pezzo e prende una decisione di selezione Si/
No in base alla conformita della sua composizione chimica
alle specifiche del cliente.

B Selezione dinamica: Grazie a un processo brevettato
di elaborazione dinamica dei dati, la funzione di selezione
dinamica valuta contemporaneamente la composizione
chimica di piu pezzi e prende la decisione di selezione in
base alla media del gruppo analizzato. Questo approccio
consente di incrementare il recupero di materiale fino a
1,5-2 volte rispetto alla selezione statica. Combinando le
modalita di selezione statica e dinamica, il separatore LIBS
di SGM-Cleansort offre la massima flessibilita ed efficienza
nella selezione del rottame.

No MODULI PORT.
MODELLO SGM | | EAN2SORT | STIMATA (fino a)

CLS-R 720 (28”) 3 55t/h
CLS-R 960 (38”) 4 7,0t/h
CLS-R 1200 (48") 5 9,0t/h
CLS-R 1440 (56”) 6 11,0 t/h

Basata su un peso medio per pezzo di 34 gr (0,075 Ib).

PROCESSO

Alimentazione e preparazione del materiale

Il rottame metallico viene trasportato tramite piano vibrante
sul nastro trasportatore, che puo raggiungere una velocita
finoa 3 m/s.

Le portata del rottame di alluminio con dimensioni comprese
tra 30 e 120 mm | 1%”"-4" variano da 5,5 a 11 tonnellate/ora,
considerando un peso medio per pezzo di 34 grammi (0,075
Ib).

Scansione laser ad alta velocita

Durante iltrasporto del materiale sul nastro, lo scanner laser
3D adalta velocita rileva in tempo reale la superficie e la
geometria di ogni singolo pezzo. Questi dati permettono di
indirizzare con precisione il laser LIBS sulle coordinate X/Y
e di regolare altomaticamente la messa a fuoco sull'asse Z.

Pulizia e analisi laser

Una volta stabilite le coordinate X/Y/Z, il modulo Cleansort
svolge due funzioni fondamentali:

Pre-Ablazione Laser: il sistema pulisce la superficie
rimuovendo contaminanti, rivestimenti o ruggine,
esponendo il materiale sottostante per I'analisi.

Analisi LIBS: Il laser induce un plasma sulla superficie
del materiale. Attraverso la spettroscopia di emissione
ottica del plasma, il materiale viene identificato nella sua
esatta composizione, distinguendo non solo tra metalli
come acciaio e rame, ma anche tra famiglie di leghe,
come la serie 5000 e 6000 dell’alluminio, e perfino tra
leghe simili come 6010 e 6016.

Selezione e scarico del materiale

Dopo I'analisi, chimica, il sistema utilizza una tecnologia
avanzata a getto d'aria per deviare e separare il materiale in
flussi distinti in base alla composizione.

Ogni modulo-LIBS'é-in grado di analizzare in media 15 pezzi
al secondo, il che si traduce in una capacita complessiva di
60 pezzi/secondo|con 4 moduli e fino a 90 pezzi/secondo

con 6 moduli.




